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1. Warmetechnische Grundlagen

Zu errichtende Nichtwohngebdude sind nach GEG so auszuflihren, dass der Jahres-Primarenergie-
energiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kiihlung und eingebaute Beleuchtung den Wert
des Jahres-Primarenergiebedarfs eines Referenzgebaudes gleicher Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung
Nutzung einschlief3lich der Anordnung der Nutzungseinheiten mit der in Anlage 2 Tabelle 1 des GEG
angegebenen technischen Ausfiihrung nicht Uberschreitet.

Die verwendeten Warmeleitzahlen sind der DIN V 4108 Teil 4 enthommen bzw. sind durch den Hersteller

nachzuweisen.

Auslegung nach GEG :

Liftungsart :

Warmebriicken :

Energieversorgungssysteme :

Energieausweis :

Berechnungsgrundlagen :

3. Abschnitt, § 21 Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs
eines Nicht-Wohngebaudes

Berechnung nach DIN V 18599 : 2018-09

Bauart des Gebaudes : schwer

Liftungsanlage (ohne Luftdichtheitsprifung/BlowerDoor)

Warmebricken werden durch Erhéhung der Warmedurchgangsko-
effizienten um AU = 0,10 W(m?K) fir die gesamte warmediber-
tragende Umfassungsflache berlcksichtigt

Nach dem GEG sind die Eigentimer von neu errichteten Gebauden
verpflichtet den Warme- und Kalteenergiebedarf durch die anteilige
Nutzung von Erneuerbaren Energien nach MalRgabe des GEG, Teil
9, §110 zu decken.

Der Energieausweis wird nach GEG, Teil 5 zur Fertigstellung des
Gebaudes ausgestellt. Der Ausweis ist der nach Landesrecht
zustandigen Stelle auf Verlangen vorzulegen.

Plane des Architekturblros a|sh sander.hofrichter architekten GmbH
Grundrisse : KG, EG vom 09.08.2024 M 1:50

Schnitte : A-A B-B vom 09.08.2024 M 1:50

Wir weisen auf die in NRW gliltige Umsetzungsverordnung zum Gebaudeenergiegesetz hin.
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2. Zonenzusammenstellung
Nr Zone A_NGF
17N We  WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebduden =) 159
2 | % Verkehrsfliche ] 498
£l | Do |ager O 396
4 N cb Gewerbliche Halle, industrielle Halle {mittelschwere Arbeit) [ | 1.583
5 W= "t Klassenzimmer (Schule) | 278

3. Flachen der warmeibertragenden Umfassungsflache

Bauteilmodell

Zonenmodell
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4. Beheiztes Nettovolumen

Iﬁ gesamtes Gebdude

WC WC und Sanitarraume in Nichtw 19, 20, 22, 3, 33

19
20
22
3

33

+ verkehrsflache
45
49
50
52
53
10
13
29
35
7
8

%% Lager

23 Gewerbliche Halle, industrielle ' 40, 41, 43, 44, 47, 51, 55, 11, 12, 15, 15, 21, 34

40
41
43
44
47
51
55

b4 Klassenzimmer (Schule)

35
48
33
56

Flur

ZBW

WC

Urnkl,
Umkl, 002

45, 49, 50, 52, 58, 10, 18, 29, 35, 7, 8

Flur

Flur

Flur 002
Aufzug
Treppen
Aufzug
Flur 002
Flur 003
Treppenraum
Flur

Flur

2.818 m2

66 m?2
om?2
7m?
10 m2
32m?2
12m?2

495 m?2
6m?
14m?2
171 m?
4m?
32m?
4m?
157 m2
33m?2
35m?
10 m2
29m?

37, 38, 42, 46, 54, 13, 17, 2, 23, 24, 25, 27, 31, 32, 4, 5, 396 m?

Technik
=N}
Lager
Unterrichtsraumehallen 010
Ausbilder
Technik
Schacht
1.20_17
525

.2 4
211

.2 1
26
211
.20_14b
2.3

2 2

(ST IO B BT I T R

Ausbilder 002
Unterrichtsraume fhallen 002
Ausbilder 003
Unterrichtsraume fhallen
Ausbilder

Unterrichtsrdume fhallen 004
Unterrichtsraume fhallen 003
Werkstatt 003

Ausbilder 003

Ausbilder

Ausbilder 002

Werkstatt 002

Werkstatt

30, 48, 53, 56

Unterrichtsrdume fhallen 008
Unterrichtsrgume fhallen 009
Unterrichtsraume fhallen 005
Unterrichtsrdume fhallen 006

fm?
14m?2
31m?2
87m2
11m?2
102 m?2
7m?
50m2
12m?2
15m?2
9m?
5m?2
7m?
Sm?
12m?2
17 m2
om?

1.583 m?
10 m2
199 m?
10 m2
280 m2
10 m2
199 m?
199 m?
216 m?
10 m2
10 m2
10 m2
216 m?
216 m?

278 m2
27m?2
56 m2
74m?2
121 m?

Seite 5
AZ 21242 074
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14.379 m3

294 m?3
28 m?3
29m3
42 m3
133 m?
58 m3

2.409 m?=
0om?3
74m?
908 m?
23m3
175m?3
22m?
666 m3
167 m?
180 m?
51m3
143 m3

1.933 m3
36 m?3
77m3
167 m?
4560 m?
37m?
515m?
33m?
211m?
53m?2
65m?3
37m?
22m?
30 m?
21m?
52m?
7im?
27 m?

8.239 m=
51m32
1,055 m?
51m?
1,490 m?
51m?
1,055 m?
1,055 m?
1.093 m?
50 m2
30m2
50 m2
1,093 m?
1.093 m?

1477 m3
144 m?
258 m?
393 m3
643 m?
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5. Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

nach DIN EN ISO 6946 / Mindestwarmeschutz fiir Einzelbauteile nach DIN 4108-2:2013-02, Tab. 3

Boden gegen Erdreich

Bereich: allgemein

G1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ihg A inme = 1725/45
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Rerfin mkw > 0,90

Warmelibergang innen Rsi 0,170  [(nachDIN 4108-2)

1 Gehbelag nach Angabe Planung

2 Zementestrich 2000 0,065 130,0 1,400 0,046

3 Trittschallddammung,
Bemessungswert A < 0,045 W/mK 20 0,030 0,6 0,045 0,667

4 Abdichtung nach a.a.R.d.T 1200 0,005 6,0 0,170 0,029

5 Betonbodenplatte 2400 0,450 1080,0 2,500 0,180

6 Warme- und Perimeterdammung,
Bemessungswert A < 0,040 W/mK 30 0,100 3,0 0,040 2,500

7 Sauberkeits- und kapillarbrechende Schicht Warmedurchgangs-
Warmeubergang Erdreich Ree 0,000 koeffizient in W/m2K
Summen (Bodenaufbau ab OK Beton) 0,10 1219,6 Rr= 3,593 U= 0,28
Warmedurchlasswiderstand R = 3,42 m*K/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten

Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefihrt.

AuBBenwand gegen Erdreich

Bereich: allgemein

AW 1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm = 560,35
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Re s in mkw > 1,20

Warmelbergang Erdreich Rse 0,000  |(nachDIN 4108-2)

1 Drainage-, Schutzschicht

2 Perimeterdammung,
Bemessungswert A < 0,040 W/mK 30 0,100 3,0 0,040 2,500

3 Abdichtung nach a.a.R.d.T 1200 0,005 6,0 0,170 0,029

4 Betonwand 2400 0,350 840,0 2,500 0,140

5 Spachtelputz o. Sichtbeton Warmedurchgangs-
Warmelibergang innen R 0,130 koeffizient in W/m2K
Summen 849,0 Rr= 2,799 U= 0,36
Warmedurchlasswiderstand R = 2,67 m*K/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten

Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefihrt.
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Aulenwand AW 2
Bereich: allgemein
Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm = 1071,84
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Re s in mkw > 1,20
Warmelbergang aul3en Ree 0,040 (nach DIN 4108-2)
1 Witterungsschutz gem. Planung
2 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,180 54 0,035 5,143
3 Betonwand 2400 0,240 576,0 2,500 0,096
4 Gipsmortelputz 1400 0,015 21,0 0,700 0,021 Warmedurchgangs-
Warmetlbergang innen R 0,130 koeffizient in W/m?2K
Summen 602,4 Rr= 5,430 U= 0,18
Warmedurchlasswiderstand R= 5,260 m2K/W
Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
Bei Befestigungselementen mit einem Einflu von > 1 W/(mK) ist der 0.g. U-Wert nach DIN EN ISO 6946 zu korrigieren
Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefiihrt.
Turen und Tore T1
Bereich Eingangstiren, Sektionaltore, 0.3. A inm = 314,83
Ausfiihrung thermisch getrennte Ausfiihrung
Warmeschutz zum Nachweis des Herstellers Warmedurchgangs-
koeffizient in W/m2K
U= 1,90
Fenster mit Sonnenschutzverglasung F1
Bereich Biirobereiche Ainm?
Grundlagen zur Ermittlung des U-Wertes der Gesamtkonstruktion :
Verglasung 2-fach-Warmeschutzglas A inm = 168,59
mit Sonnenschutzbeschichtung
U-Wert der Verglasung U, < 1,0 Wim?K
Rahmen (Rahmenanteil 30%) Aluminiumrahmen
U-Wert des Rahmens U< 1,1 Wim2K
Die v.g. U-Werte stellen eine mdgliche Kombination aus Verglasung/Rahmen nach DIN
EN ISO 10077-1:2020-10 dar. MalRgebend ist der Nachweis der U-Werte
der Gesamtkonstruktion Uy,
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung g< 35 %
nach DIN 4108-4 : 2020-11
Ermittlung des Bemessungswertes nach DIN V 4108-4 : 2020-11 Warmedurchgangs-

in Verbindung mit DIN EN ISO 10077-1 :2020-10

koeffizient in W/m2K

Uw = 1,20
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Flachdach

Bereich: allgemein

D1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm = 1727,05
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Re s in mkw > 1,20

Warmelbergang aufien Rse 0,040  |(nachDIN 4108-2)

1 Abdichtung nach a.a.R.d.T

2 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,190 5,7 0,035 5,429

3 Dampfsperre n. a.a.R.d.T

4 Stahlbetondecke 2400 0,220 528,0 2,500 0,088

5 Innenverkleidung/raumakustisch wirksame Oberflache gem. Planung Warmedurchgangs-
Warmelibergang innen R 0,130 koeffizient in W/m2K
Summen 533,7 Rr= 5,687 U= 0,18
Warmedurchlasswiderstand R = 5,56 m2K/W

Bei Ausfiihrung einer Gefalleddammung ist der angegebene U-Wert nach DIN EN ISO 6946:2008-04, Anh. C zu bestatigen
Die o.g. Dammschichtdicke ist nicht als mittlere Dicke zu verstehen und dient ausschlieBlich als BerechnungsgroRe bei der

Ermittlung des U-Wertes.

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
gem. planerischer Abstimmung

Dammstoffdicke an der diinnsten Stelle der Gefélleddmmung: d28cm

Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefiihrt.
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5. Sommerlicher Warmeschutz

Nach GEG Teil 2 §14 sind die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 :2013-02
Abschnitt 8 nachzuweisen. Demnach sind die in der DIN 4108-2 :2013-02 Abschnitt 8 festgelegten
Sonneneintragskennwerte einzuhalten, wenn der Fensterflachenanteil des Raumes die Vorgaben der Tab.

6 der v.g. Norm Ubersteigt (raumweise zu betrachten).

Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013

Fir die unglinstigste Raumsituation: 3.00.00 Schmutztheorieraum / E-Labor

Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Zusammenstellung der Einzelflachen
Fensterflach Verglasungsart Orientierung
Fassade Sud-Ost 43,00 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Siid-Ost
Fassade Nord-Ost 34,88 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Nord-Ost
Grundflache des Raumes Ag= 121,21 m? Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 64%
SonnenschutzmafRnahmen Faktor F,
. AuRenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Std-Ost Lamellen, 45° Lamellenstellung Feci = 0,300
Aufenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Nord-Ost Lamellen, 45° Lamellenstellung Fca = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzlgl. Sonnenschutz

Fenster Stid-Ost 0,35 0,11 (Giot) S1=Awi X Giota X Fo / Ag = 0,037

Fenster Nord-Ost 0,35 0,11 (Got) S4 = Aws X Giota X Fo / Ag = 0,030
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kihlung

Erhdhte Nachtliftung wahrend der zweiten Nachthélfte (n >= 2,0 1/h) Sy = 0,101

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = -0,044

Zuschlag fiir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggii. der Horizontalen) 84 = -0,035*(Ay geneig/ AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *forg = 0,045

Einsatz passiver Kiihlung Sg = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.on= 0,067
Zulassiger Sonneneintragskennwert S,.s 0,132

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten
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Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013

Fir die unglinstigste Raumsituation: 3.00.11 KFZ-Theorieraum Schmutztheorieraum / E-Labor

Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Zusammenstellung der Einzelflachen
Fensterflach Verglasungsart Orientierung
Fassade Nord-Ost 26,36 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Nord-Ost
Grundflache des Raumes Ag= 74,27 m? Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 35%
SonnenschutzmafBnahmen Faktor F,
Aufenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Nord-Ost Lamellen, 45° Lamellenstellung Fca = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzlgl. Sonnenschutz

Fenster Nord-Ost 0,35 0,11 (Giot) S4 = Aws X Giota X Fo / Ag = 0,037
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kiihlung

Keine erhéhte Nachtliiftung S = 0,025

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = -0,011

Zuschlag fiir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggli. der Horizontalen) S4 = -0,035*(Ay geneig! AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *forq = 0,100

Einsatz passiver Kithlung Sg = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.n= 0,037
Zulassiger Sonneneintragskennwert S..s 0,144

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten
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Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013
Fir die unglinstigste Raumsituation: 3.00.02a Werkstatt KFZ-Multifunktion

Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Zusammenstellung der Einzelflachen
Fensterflach Verglasungsart Orientierung
Fassade Siud-West 37,33 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Siid-West
Grundflache des Raumes Ag= 199,02 m2 Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 19%
SonnenschutzmafBnahmen Faktor F,
Aufenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Std-West Lamellen, 45° Lamellenstellung Fca = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzugl. Sonnenschutz

Fenster Stid-West 0,35 0,11 (Gwt) S4 = Awa X Giota X Fo / Ag = 0,020
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kiihlung

Keine erhéhte Nachtliiftung S = 0,025

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = 0,008

Zuschlag fiir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggli. der Horizontalen) S4 = -0,035*(Ay geneig! AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *forq = 0,000

Einsatz passiver Kiihlung S¢ = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.n= 0,020
Zulassiger Sonneneintragskennwert S..s 0,063

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten
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7. Anlagentechnische Grundlagen

Systembeschreibung

Die Berechnungen zur Anlagentechnik erfolgen nach der DIN V 18599 : 2018-09 mit den dort aufgefiihrten Rand-
bedingungen. Die nachfolgend aufgefiihrten haustechnischen Angaben sind von einem Haustechniker zu prifen
und freizugeben. Bei Anderungen der nachfolgend aufgefiihrten Anlagentechnik ist der warmetechnische Nach-

weis ggf. zu aktualisieren.

Heizung

Ubergabe
bauteilintegrierte Heizflachen (Fulibodenheizungen);
Nasssystem,mit doppelter Mindestdammung nach DIN EN 1264
Warmetragermedium Wasser - Zweipunktregler/P-Regler

Zone: Werkstatten Dunkelstrahler (Strahlrohre)

Verteilung max. Vorlauf-/Rucklauftemperatur 55°C/45°C
Dammung der Leitung : nach GEG
Innenverteilung (Strangleitung an den Innenwéanden)
Leitungsverteilung innerhalb der thermischen Hille
Leitungslangen gem. Standardwerten der DIN 18599
leistungsgeregelte, bedarfsoptimierte Umwalzpumpe
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraulischer Abgleich)

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Fern-/Nahwarme aus KWK, fossiler Brennstoff
Pimarenergiefaktor < 0,3

Luftung

Luftungsanlage - zur teilweisen Beliiftung
Warmeriickgewinnungsgrad = 75%
keine Feuchterlickgewinnung

Beleuchtung

LEDs in LED-Leuchten
direkt
automatisch mit Prasenzmelder

Kihlung

Kompressionskalteanlage
Zweipunktregelung fir Mehrzonensysteme
Inneneinheit - mit Luftverteilung Uber Kanale

Der Teil 4 "Anlage der Heizungs-, Kihl- und Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung des GEG
2020 ist zu beachten. Der Haustechniker ist auf diesen Abschnitt des GEG hinzuweisen.
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8. Nachweis Jahres-Primarenergiebedarf /
mittlere Warmedurchgangskoeffizienten

Zusammenstellung der Bilanzierungsdaten

Bauteile Index U-Wert Flache UxA  Fyx UxAXF B'
W/m2K m? W/K W/K m
Boden gegen Erdreich G1 0,28 1725,45 480,3 0,60 288 B'= 15,9
AuBenwand gegen Erdreich AW 1 0,36 560,35 200,2 0,60 120
Aufllenwand AW 2 0,18 1071,84 1974 1,00 197
Flachdach D1 0,18 1727,05 303,7 1,00 304
Tiren und Tore T1 1,90 314,83 598,2 1,00 598
Fenster mit Sonnenschutzverglasung F1 1,20 168,59 202,3 1,00 202
Summe Ui X Ai X in > (FXiXUiXAi) = 1709,85 W/K
Summe warmeubertragende Flache A = 5568,11 m?
Nettogrundflache Avee =  2913,70 m?
Beheiztes Nettovolumen (Innenvolumen) V = 1857590 m?3
Beheiztes Bruttovolumen (V /0,8) Ve, = 23219,88 m®
Warmebriickenzuschlag AUz nach DIN 4108, Beibl.2 : 0,100 AUpg XA = 556,81 W/K
Verhaltnis warmeubertragende Flache zum Gebaudevolumen AV, = 0,24 m™’

Temperaturspezifischer Transmissionswarmeverlust H;

HT =X (FXiXUiXAi) + AUWB XA
Vorhandener bezogener Transmissionswarmeverlust H'; = H{/A
21242 074

2266,66 W/K
0,41 Wim?K

Verteilung der Transmissionswarmeverluste

&
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Primarenergie, monatliche Bilanzierung

in KWh Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Heizung 58790 10198 8605 T204 3916 1921 1071 525 689 1982 4478 7801 10404
Kithlung 2936 o o o T8 312 671 1018 755 102 o o o
Liftung 20375 1731 1563 1731 1675 1731 1675 1731 1731 1675 1731 1675 1731
Beleuchtung 25753 2200 1978 2183 2107 2174 2103 2175 2178 2114 2183 2132 2218
Warmwasser o o o o o o o o o o o o o
Gesamt 107855 14128 12146 1117 TIT6 6137 5520 5449 5353 SEFZ 8389 11808 14350

[kWh]

ABOOO [ - = - = m o m e m o e e o e e e e e e e e e e e e

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Now Dez
[ E— [ E— [ | [ | [ I
Heizung Kihlung Laftung Beleuchtung Warmwasser
. - wan . . .
Energiebilanz, jahrliche Bilanzierung
Wil Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWhi/m#a
Nutzenergie 208038 193965 5688 o 8386 o

Endenergie 267754 240496 1631 11320 14307 o

"""" otes |  sse | oss | s | as: | o
Primirenergie 107855 58790 2936 20375 25753 o

"""" wo2 | wm | 1o | ess | ses | o

[kWh]

Nutzenergie

Endenergie Primérenergie

Heizung

Kihlung Beleuchtung Warmwasser
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Nachweis uber die Einhaltung der Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes

Vorhandener bezogener Jahres-Primarenergiebedarf Q's = Qp/AncE
Maximal zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf Q'p max
Der zulassige bezogene Jahres-Primarenergiebedarf wird eingehalten

mittlere Warmedurchgangskoeffizienten opake / transparente AuBenbauteile

vorhandener mittlerer U-Wert opake Aul3enbauteile U,orh.

maximal zuldssiger mittlerer U-Wert opake AulRenbauteile U,y
Der zulassige mittlere Warmedurchgangskoeffizient wird eingehalten

vorhandener mittlerer U-Wert transparente AuRenbauteile Uvorh.

maximal zulassiger mittlerer U-Wert transparente Aulenbauteile U,
Der zulassige mittlere Warmedurchgangskoeffizient wird eingehalten

vorhandener mittlerer U-Wert Tlren/Tore U,orh.

maximal zuldssiger mittlerer U-Wert Turen/Tore U,y
Der zulassige mittlere Warmedurchgangskoeffizient wird eingehalten

37,0 kWh/m?a
54,2 kWh/m?a

32% Unterschreitung

0,16 W/m?K
0,28 W/m?K
43% Unterschreitung
1,20 W/im?K
1,50 W/m2K
20% Unterschreitung

1,90 Wim2K
2,50 W/m?K
24% Unterschreitung

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes werden eingehalten.
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aufgestellt Ingenieurbiro fur Bauphysik

Philipp Bergmeier




